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A?QESENTA«;A’O

Ambientes delicados como as cavernas, os solos e, o Carste de forma geral, ainda séo um mistério
para grande parte da sociedade, apesar de ja serem bastante estudados em pesquisas e trabalhos
académicos. Verifica-se assim, a necessidade de maior divulgacdo dos conhecimentos académicos
para as pessoas que vivem direta ou indiretamente do solo e que habitem em regides que existem
cavernas.

O Projeto Solo na Escola IESA/UFG busca divulgar a importancia do solo e de sua conservagao na
Regido Centro-Oeste do Pafis, 0 que inclui muitas regides cérsticas de baixo [ndice de Desenvolvi-
mento Humano (IDH) no estado de Goias. Proteger os solos e as cavernas é imprescindivel para
alcancar a sustentabilidade e melhorar a qualidade ambiental e a seguranca alimentar das pessoas.
Esta cartilha destina-se a individuos de diferentes faixas etarias e niveis de escolaridade, em escolas,
assentamentos rurais e comunidades tradicionais, em linguagem simples e compreensivel.
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1. CAVERNAS

Cavernas sao cavidades naturais, aberturas na rocha, grandes o suficiente para permitir a entrada
de pessoas, também sao conhecidas como grutas, lapas ou furnas.

No Brasil, existem N
cavernas o P
em rochas como ? :

¥ . (! ¥ _f 1 TS : | 4l 8 g ol @ calcario, Marmore,
3 ) y : #i N Sk a8 : Arenito, Quartzito
[ SR e Canga.

Gruta Sao Mateus, Sao Domingos, GO. Foto: Daniel Menin _
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2. FORMAGAQ DAS L.A\!EIZNAS

As cavernas sao formadas pela acao dgua que
lentamente dissolve e corrdi as rochas. Com o
passar do tempo, as pequenas trincas e racha-
duras formadas vao se unindo, formando bura-
cos cada vez maiores e até grandes saldes sub-
terraneos.

A passagem da agua pelas camadas de rochas vai
esculpindo interessantes formas arredondadas. O
processo de formacao das cavernas é muito lento,
sendo necessarios milhares de anos para que a
agua possa dissolver as rochas e formar os canais e
saloes subterraneos.




A dgua da chuva se combina com o CO2 da atmosfera e do solo formando o acido carbéoni-
co. O acido carbdnico entdo corrdi a rocha rica em Calcio deixando espacos vazios que vao
dar origem as cavernas.

Raizes
Solo -

ﬁ
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LR AR e
Rachaduras e \'m't\vrﬁ.ﬁ‘\
na rocha e solo »‘X’\\.\\}\Q‘”"

A agua penetra pelas racha-
duras das rochas e ao se
acumular, formarios subter-
raneos. Os elementos
dissolvidos da rocha podem
se consolidar novamente
formando as estalactites e
estalagmites nos canais e
saloes subterraneos.

B
N

0
Rocha ,’ ’

LN

Estalactites—_

Estalagmites —_

R

Rio subterraneo

' ' llustracdo: Renata Momoli
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3. CARSTE

As cavernas se formam num ambiente extremamente delicado chamado Carste. O Carste é um
tipo de relevo composto por rochas que tem rachaduras, canais e cavidades subterraneas conec-
tadas a superficie. No Carste, a dgua penetra pela superficie e circula por canais e galerias forman-
do rios e lagos subterraneos.

Rio que desaparece

Ressurgéncias Cénion Sumidouro g gubsolo

Dolinas

Rios que reaparecem
do subsolo

J Arenito

Calcario

— — 5 L T T . T T . T T %
Lt L R R T R R T T T B R T T R T P IR, E P T T R R R R R P R R BT Jot oty Pt T T A T T R R SR SRR FAF T ASR ARG T Granito

Cavernas preenchidas ~ Cavernas Cavernas parcialmente
com dgua subterrinea preenchidas com agua

Esquema representativo do Carste em Sao Domingos, GO. Elaborado por: Marcio Henrique Zancopé

Na superficie do Carste podem ser observadas depressoes como dolinas, além de sumidouros e
ressurgéncias que fazem a conexao entre a superficie e o ambiente subterraneo.

Abaixo da superficie do Carste, no seu interior se formam as cavernas.




4. FORMAS DO

CARSTE

Tufa calcéria sob a Cachoeira do Poco
Azul, Mambai, GO. Foto: Renata Momoli

Estalactites, estalagmites e colunas na Gruta
Rei do Mato, Sete Lagoas, MG. Foto: Renata
Momoli

Estalactites - depositos verticais de minerais formados pelo gotejamento
do teto

Estalagmites - depositos minerais que se formam no chéo, a partir do
pinga-pinga das estalactites

Colunas - formadas pela unido de estalactites e estalagmites

O Carste apresenta varias formas de grande Tufas - depositos de sedimentos petrificados que ocorrem normalmente

- fora das cavernas
beleza que pOdem aparecernd superﬂoe ouna Dolinas - buracos no terreno que conectam a superficie a zona subter-

parte subterranea, dentro das cavernas. rAnes

Abismo - buracos verticais muito profundos

Travertinos - depdsitos minerais com uma parte funda e uma borda,
parecem “piscinas”

AVITM R ™ W "AVITN R W '®




Gruta.Torrinha, Irraquarg, BA.

4.1 FORMAS INTERNAS DO CARSTE - Espeteo&emas

Os espeleotemas sao formacdes que ocorrem dentro das cavernas e sao cCompostos por minerais
recristalizados a partir dos elementos dissolvidos das rochas. A Calcita é o mineral mais comum
nos espeleotemas.

Estalactites Estalagmites Travertinos
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Gruta Torginha, Iraquar
Cueva de Las Brujas, Mallargtie, Argentina.



o9

4.2 FORMAS EXTERNAS DO CARSTE - Dolinas

Dolina é um afundamento no terreno, apresen-
ta formato circular e é resultado do desabamen-
to da superficie ou do teto de uma caverna.

O fundo de uma dolina pode estar seco ou ter
agua formando brejos ou lagoas.

Dolina com lago, Mendoza, Argentina.
Foto: Renata Momoli

Dolina com brejo (linha pontilhada),
Pedro Leopoldo, MG. Foto: Renata Momoli

A formacao de uma dolina
pode ser lenta, com peque-

A
VO&Q nas aberturas no solo que
aumentam devagar ou
b & ? rapida, formando enormes
SQ LQ « Ccrateras que aparecem do
dia para a noite!!!
Como veremos a seguir:




8. FRAGILIDADE DO CARSTE -

5.1 Desaboamentos

As galerias e cavidades subterraneas, escondidas embaixo dos terre-
nos do Carste, podem se abrir e formar enormes buracos. Eimportante
lembrar que os buracos podem aumentar com o tempo provocando
desabamentos.

O desabamento do terreno pode provocar graves danos nas casas e
nas lavouras, comprometer a seguranca das pessoas e causar prejui-
Z05.

CUIDADO

A retirada da agua
em pogos pode
provocar desaba-
mentos nos terre-
nos do Carste.

Antes de construir <
casas, estradas,
pocos ou outras
estruturas pesadas
informe-se sobre o

Carst d Desabamento do terreno em zona urbana -
arie" a sua Buraco de Cajamar, SP - https://i0.wp.com/www.-
regiaos diariocajamarense.com/wp-content/u-

llustracdo: Renata Momoli pads/2016/10/cajamar01.jpg?w=6108&ssl=1




5.2 ‘Poi.u.igﬁ(o e aon&aminagﬁ(o

Como ja aprendemos, os terrenos do Carste tem rachaduras e buracos por onde a dgua escorre
para dentro das cavernas. Essa dgua pode carregar substancias perigosas, poluentes que prejudi-
cam a saude das pessoas e dos animais. A poluicao das dguas subterraneas pode ser causada pelo
esgoto das casas, pelo lixo jogado direto na terra, pela aplicacao de inseticidas, herbicidas, adubos
e outros produtos quimicos usados na agricultura e por residuos industriais.

A poluicao das aguas
pode voltar para dentro
das casas quando

bombas sao instaladas
nos rios para levar a
agua as torneiras das
casas causando sérias
doencas.

Inseticidas e herbicidas agricolas [ Esgoto (fezes, etc.) [0 Chorume (lixo)

llustracdo: Renata Momoli

VINTR'Y



A poluicdo acontece quando substancias que nao haviam no ambiente original se acumu-
lam a ponto de causar mudancas negativas no ambiente. Em grandes quantidades, estas
substancias se tornam contaminantes e podem prejudicar a salde humana e de muitos

Outros seres Vvivos.

As principais substancias poluentes sao:

1. Metais pesados: Chumbo,
Zinco, Niquel e CdAdmio
2. Elementos radioativos: Césio e Uranio
3. Compostos organicos: Inseticidas,
Herbicidas, Fungicidas, Solventes
e Oleos

Lixo jogado déntro W Pilhade rejelto§ de lr;inéradora de «
deumadolina " calcario poluindo a agua do
Mambai, GO. corrego, Apiai, SP.

or o Foto: Avelina Castela. Foto: Renata Momoli.
Atividades como agricultura,

mineracao e despejo de lixo
sao as principais fontes de
poluicao.
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£.3 Erosao e assoreamenkto

EROSAO ¢ a perda de solo. Na maioria das vezes, a eroséo é provocada pela enxurrada durante as
chuvas. Em lugares poluidos por substancias indesejadas, a erosao pode carregar adubo, chorume
e defensivos agricolas para o interior das cavernas, poluindo assim as dguas subterraneas.
ASSOREAMENTO ¢ uma das etapas da erosao e consiste na deposicao de sedimentos no fundo dos
canais.

A EROSAO DEPENDE DE: Os sedimentos depositados
Quantidade e intensidade das
chuvas

Cobertura do solo pelas plantas
Tipo de solo

nas cavernas podem forne-
cer dados historicos sobre o
clima e as civilizacoes
antigas

Cordisburgo, MG. Foto: Renata Momoli

Sedimento argiloso no piso da Gruta Taboa,
Sete Lagoas, MG. Foto: Renata Momoli.

L v v v -



14

Alguns animais
desenvolveram
formas especiais
como antenas
longas, enquanto
os olhos atrofiaram
Muitos seres vivos vivem nas cavernas. Alguns animais, | por falta de uso!!!!

COMO morcegos, besouros, sapos, cobras e oncas podem
usar as cavernas como abrigos temporarios, enquanto
outros animais vivem toda a sua vida na escuriddo das
cavernas como o Bagre-cego, por exemplo que é um
peixe cego e albino.

Animais que utilizam as cavernas como abrigo temporario ou permanente:
Andorinha, grilo, tartaruga e bagre. Foto: Renata Momoli

Foto: Jose Daniel Vieira.

Vegetagdo encontrada em cavernas: Samambaias, raizes de gameleira e
semente recém-germinada. Foto: Renata Momoli
Yy v owytto1y Al Yy v oyt o1y | A '




6. VISITAGAD NO CARSTE
6.1 Turiswo e PQSquES& Numa caverna, nada se mata além do tempo, nada

se leva além de recordagoes e nada se deixa, além
de pegadas!!!

Visitagao turistica na Gruta Ponte de Pedra,
Conceicao de Ibitipoca, MG. Foto: Renata Momoli

A~ W e




6.2 Procedimentos d e Seguranga

Use botas, capacete, calca comprida, blusa com mangas e luvas

Conheca todos os detalhes do caminho: distancias, tempo de duracao, quantidade de alimento
necessario, as dificuldades e guarde as referéncias do trajeto para nao se perder!

Deixar uma pessoa avisada sobre hordrio da volta e responsavel por acionar socorro, em caso de
acidente

Tenha sempre um kit de primeiros socorros medicamentos pessoais, atadura, dgua oxigenada,
esparadrapo, algodao, agulha

Manter atencao quanto ao comportamento de cada visitante, pois 0 comportamento de risco
(pular, correr, falar alto, desobedecer instru¢des dos guias) aumenta as chances de quedas e

machucados o
Lembre-se prevenir é

a maneira mais
segura de garantir
um passeio
sem acidentes,
trazendo no final

apenas 6timas recor-
dacoes!




6.3 Planejamento

&

Dicas para a Conducao de Visitantes em Grupo

Priorize sempre a segurancall

Conheca as pessoas que estarao no grupo, suas condicoes
fisicas e psicologicas

O ritmo da caminhada do grupo deve serigual ao do participante
mais lento. Nunca deixar ninguém para tras do Ultimo guia da fila

Faca uma FICHA PESSOAL onde cada participante informa seu

nome, endereco, doencas, medicacao, em caso de acidente
avisar para..(nome e telefone para contato em caso de emergén-
cia)

E importante estabelecer o PERFIL DO GRUPO, separando por
idade, habilidades e experiéncias anteriores

Coloque sempre 0s mais inexperientes perto dos mais experien-
tes, isso pode ajudar o desempenho do grupo

O condicionamento fisico dos participantes tem que estar ade-
quado ao tipo de atividade a ser realizada

Visitagao turfstica na Gruta Maquiné, Cordisburgo (acima) e Gruta Rei do Mato,
Sete Lagoas (abaixo), em MG . Fotos: Renata Momoli

y
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GLOSSARIO

ACIDENTE - fato relacionado a um evento causador de lesdo.

BIODIVERSIDADE — diversidade de espécies de seres vivos, animais e plantas habitantes de determinado local.

CARSTE - forma de relevo desenvolvida sobre rochas soluveis , onde a dgua circula entre fendas e cavidades subterraneas.

CAVERNA - cavidade subterranea cujo tamanho permite a passagem de seres humanos.
CHORUME - liquido escuro e mal cheiroso que escorre do lixo.
COMPORTAMENTO DE RISCO - atitude com risco inerente que condiciona a ocorréncia de acidentes e fatalidades. Quando repetido
com frequéncia, aumenta as chances estatisticas de resultar em acidente com danos pessoais ou a terceiros.
IMPACTO - disturbio ou alteracdo das condicbes originais de um material ou local.
DEGRADACAO - condicao onde um sistema impactado perde suas caracteristicas positivas e passa a apresentar sinais de alteracoes
que provocam reducao de suas fungdes e servicos prestados.
DOLINAS — buracos na terra, superficies rebaixadas em relacdo ao terreno do entorno, que podem conter dgua na forma de lagos
ou brejos ou se apresentarem secas.
ECOSSISTEMA — conjunto de organismos vivos associados a um determinado ambiente com caracteristicas fisicas especificas que
permitem sua vida.
EROSAO — processo de perda de solo via escoamento da dgua da chuva ou vento, composto de trés etapas: desprendimento de
particulas, transporte e deposicdo de particulas.
FATALIDADE - acidente culminado em obito.
HABITAT - local de moradia das espécies dos seres vivos.
MINERAIS — constituintes solidos das rochas e solos de composicao quimica e cristalina bem definidas.
POLUICAO - presenca de elemento ou substancia estranha, em quantidade geralmente toxica, que altera as condicdes normais do
ambiente e pode prejudicar a salde dos seres vivos.
RESSURGENCIAS — lugar onde a 4gua reaparece na superficie apds passar pelas cavidades subterraneas.
SOLO — material terroso, ou simplesmente terra, de origem natural, poroso, rico em dgua e nutrientes e que ocupa toda a superficie
da Terra, exceto onde ha mares, lagos, rios e pareddes rochosos.
SUMIDOUROS - lugar onde a dgua desaparece para debaixo da terra.
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